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Untersuchungsbericht Gemeinde Haimhausen, Baugebiet “Mooswiesen*

1 ALLGEMEINES

1.1 Bauvorhaben /Vorgang

Die Gemeinde Haimhausen plant die ErschlieBung und die Abwasserbeseitigung fir das Bau-
gebiet “Mooswiesen” dstlich der MuhlenstralBe in Haimhausen. Im Bereich des Baugebietes
sind hoch liegende Grundwasserstande bekannt, was sich auch nach den Ergebnissen der
durchgefiihrten Baugrunderkundung bestétigt hat. Da durch die Bebauung des Baugebietes
Gebéaude in das Grundwasser einbinden bzw. bei der Bauausfiihrung auf das Grundwasser
durch Grundwasserabsenkungen oder sonstige MaBhahmen eingewirkt wird, wurde unser Inge-
nieurbiro, Crystal Geotechnik, mit Datum vom 21.09.2009 beauftragt, die Auswirkungen von
Grundwasserbeeinflussungen wahrend der Bauphase und die Auswirkungen auf das Grund-
wasser durch die permanente Einbindung der Gebaude (mit Unterkellerung) unter den Grund-
wasserspiegel abzuschéatzen. Zudem sollen die Auswirkungen auf im angrenzenden Baugebiet

vorhandene Grundwasserwarmepumpen abgeschatzt werden.
Mit dem hier vorliegenden Bericht werden Angaben zu den genannten Auswirkungen gemacht.

Von unserem Institut wurde zur ErschlieBung dieses Baugebietes bereits ein Baugrundgut-

achten vorgelegt.

1.2 Arbeitsunterlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes standen uns die nachfolgend genannten Arbeits-

unterlagen und Informationen zum hier behandelten Bauvorhaben zur Verfligung:

D) Bebauungsplan Baugebiet “Mooswiesen®, Haimhausen; pdf-Datei; Homepage der Ge-

meinde Haimhausen

2) Baugrundvorerkundung / Baugrundgutachten “ErschlieBung des Baugebietes dstlich der
MuhlenstralBe in Haimhausen®; Crystal Geotechnik GmbH, Utting am Ammersee,
08. Mai 2009; Projekt-Nr. B29085, mit den darin genannten Arbeitsunterlagen

3) Grundwasseraufstau von Bauwerken bei gleichzeitiger Unter- und Umstrdémungsmaog-
lichkeit; Dipl.-Ing. Gunther Schneider, in: “Die Bautechnik 11/1993*

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Untersuchungsbericht Gemeinde Haimhausen, Baugebiet “Mooswiesen*

1.3 Ortliche Verhéltnisse

Das ausgewiesene Baugebiet “Mooswiesen” befindet sich im sidlichen Bereich des Ortsteils

Ottershausen der Gemeinde Haimhausen. Auf der Nord- und Westseite des geplanten Bauge-

bietes grenzt die bestehende Wohnbebauung an.

2 UNTERGRUND- UND GRUNDWASSERVERHALTNISSE

2.1 Aufschlisse zum Untergrund

Zur Beurteilung der geologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse stand uns das in den
Arbeitsunterlagen genannte Gutachten zur Baugrunderkundung vom Mai 2009 mit den hierfur
ausgefuhrten Aufschliissen und Laboruntersuchungen zur Verfligung. Zur Erkundung der
Untergrundverhéltnisse wurden im geplanten Baugebiet sechs Bohrsondierungen ausgefihrt.
Die wesentlichen Kenndaten der Bohrsondierungen kdnnen nachfolgender Tabelle (1) ent-

nommen werden.

Tabelle (1) Kennzeichnende Daten der Bohrsondierungen / Kleinbohrungen

Bohrson- Ansatzhdhe Aufschlusstiefe Grundwasser
dierung mNN m u. GOK mNN m u. GOK mNN
BS1 465,71 34 462,31 1,40 464,31
BS 2 464,87 2,8 462,07 0,85 464,02
BS 3 464,53 2,8 462,73 0,50 464,03
BS 4 464,95 2,9 464,05 ca. 1,00” ca. 493,95V
BS5 465,29 2,6 462,69 0,95 464,34
BS 6 465,95 3,8 462,15 1,30 464,65
BS 7 465,14 2,6 462,54 0,95 464,19

Dea. Wert, da Bohrloch nach Wasserzustrom eingesturzt ist

2.2 Geologische Situation

Der Ortsteil Ottershausen der Gemeinde Haimhausen befindet sich im Ubergangsbereich der
guartaren Ablagerungen der Minchner Schotterebene zum tertidren Hugelland. Die Morpholo-

gie im geplanten Baugebiet ist relativ eben. Entsprechend den ausgefuhrten Bohrsondierungen

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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B29406



Untersuchungsbericht Gemeinde Haimhausen, Baugebiet “Mooswiesen*

wurden hier unter Decklagen in allen Bohrungen quartére Kiese erkundet. Bei diesen quartéaren
Kiesen handelt es sich um die wiirmeiszeitlichen Schotter der Minchner Schotterebene. Unter-
lagert werden diese Schotter von tertidren Sedimenten, die hier Gberwiegend als Schluffe aus-
gebildet sind. Die tertiare Oberflache ist in unterschiedlicher Tiefenlage unter Gelandeoberkante
zu erwarten, wodurch die Machtigkeit der sie Uberlagernden, quartaren Kiese Schwankungen

unterworfen ist.

2.3 Hydrogeologische Verhéltnisse

In den quartadren Kiesen konnte sich ein zusammenhangendes Grundwasserstockwerk ausbil-
den. Die quartaren Kiese weisen eine gute bis sehr gute Wasserdurchlassigkeit auf. Insbeson-
dere im Tieferen ist der Feinkornanteil gering; rollkiesahnliche Lagen kénnen auftreten. Die die
Kiese unterlagernden, tertiaren Sedimente sind auf Grund ihrer Feinkdrnigkeit baupraktisch
nicht bis gering wasserleitend und bilden den Grundwasserstauer fur das quartare Grundwas-
serstockwerk in den Kiesen. Da, wie beschrieben, die Tertidroberflache nicht auf einer Ebene
liegt, sondern Schwankungen unterworfen ist, ist die Grundwassermachtigkeit im betrachteten
Baugebiet unterschiedlich. Die Grundwasserméchtigkeit schwankt nach den vorliegenden
Bohrprofilen bei interpolierten Mittelwasserstédnden zwischen 0,60 m und 2,20 m. Die Durchlas-
sigkeit der quartdren Kiese ist mit Durchlassigkeitsbeiwerten zwischen k; = 5 - 10®* m/s bis

5. 102 m/s gut bis sehr gut.

Unter Heranziehung der bei Ausflihrung der Bohrsondierungen ermittelten Grundwasserstande
konnte der in Anlage (1) dargestellte Grundwassergleichenplan konstruiert werden. Dement-
sprechend ist von einer etwa aus Siiden Richtung Norden gerichteten Grundwasserflie3richtung

auszugehen. Das ermittelte mittlere Grundwassergefélle liegt bei rd. 0,35 — 0,40 %.

2.4 Grundwasserschwankungen

Zur Abschéatzung der Grundwasserschwankungen im betrachteten Baugebiet “Mooswiesen”
wurde der nachstliegende, langjahrig beobachtete Pegel Lohhof 275A des Landesamtes fir
Umweltschutz herangezogen. Dieser dirfte trotz groRerer Entfernung, da er im selben Aquifer
liegt, die Grundwasserschwankungen auch hier relativ gut reprasentieren. Dementsprechend
lag bei Ausfihrung der Bohrsondierungen der Grundwasserspiegel, welcher auch im Lageplan
in Anlage (1) dargestellt ist, etwa -0,6 m unter dem langjahrigen Mittelwasserspiegel und rd.

-2,4 m unter dem langjahrigen, hochsten, gemessenen Wasserspiegel. An diesem Stichtag

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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(02./03.04.2009) lag der Wasserspiegel im Baugebiet weiterhin ca. 0,6 m Giber dem niedrigsten,

gemessenen Wasserspiegel. Damit lag am Stichtag der Wasserspiegel deutlich unter dem lang-

jahrig beobachteten Mittelwasserspiegel, etwa mittig zwischen NW (Niedrigwasser) und MW

(Mittelwasser). Im Zeitraum ab Oktober 2008 wurde der langjéhrige Mittelwasserstand nach

dem genannten Pegel Lohof 275A nicht mehr Gberschritten; seit Juli 2009 liegen die Wasser-

stande in dieser Messstelle knapp unter dem Mittelwasserspiegel. Der héchste Wasserspiegel

ist zumindest bei Gelandeoberkante bzw. dariiber (Uberflutung) anzusetzen.

Die wesentlichen Kenndaten zur Messstelle Pegel Lohhof 275A kdnnen nachfolgender Tabelle

(2) entnommen werden.

Tabelle (2) Grundwasserschwankungen des langjahrig beobachteten Pegels Lohhof 275A
Messstellen- Grundwas- Beobach- Hoéchster Mittlerer Niedrigster Wasserstand
bezeichnung serleiter tungszeit- Wasserstand Wasserstand Wasserstand am 02.04./
mit Gauss-Kriger- raum (seit 1939) (seit 1939) (seit 1939) 03.04.2009
Koordinate mNN mNN mNN mNN
Lohhof 275A Quartar seit 1939 470,18 468,37 467,15 467,75
16188

Rechtswert: 468708,00
Hochwert: 5349629,00

Auf Grundlage der Grundwasserschwankungen des Pegels Lohhof 275A wurden die Grund-

wasserstande fur das Baugebiet interpoliert. Diese kdnnen nachfolgender Tabelle (3) entnom-

men werden.

Tabelle (3) Abgeschéatzte Grundwasserstande fir das Baugebiet

Lage Mittelwasser MW Hochwasser HW Niedrigwasser NW
mNN mNN mNN

sudliches Baugebiet 465,30 > Gelandeoberflache 464,10

nordliches Baugebiet 464,70 > Gelandeoberflache 463,40

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstrale 28, 86919 Utting am Ammersee
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Untersuchungsbericht Gemeinde Haimhausen, Baugebiet “Mooswiesen*

3 ABSCHATZUNG DER AUSWIRKUNGEN VON GRUNDWASSERABSENKUNGEN
WAHREND DER BAUPHASE AUF DIE UMLIEGENDE BEBAUUNG

Wie auch in unserem Baugrundgutachten beschrieben, wird es bei einer Unterkellerung der zu
erstellenden Wohnbebauung und zur Kanalverlegung erforderlich, eine Wasserhaltung bzw.
Grundwasserabsenkung auszufuhren. Auf Grund der grol3en Durchlassigkeit der anstehenden,
guartaren Kiese ist hier bei einem Einfamilienhaus bei einer erforderlichen Grundwasserab-
senkung von etwa 0,5 — 1,5 m mit sehr hohen zu férdernden Wassermengen in Abhangigkeit
von der erforderlichen Absenkhdhe zwischen etwa 40 I/s und 80 I/s zu rechnen. Bei Absenkung
dieses Wasserspiegels bildet sich ein sog. Absenktrichter aus. In Abhangigkeit vom Absenkziel
(0,5 - 1,5 m) kann der Radius der Reichweite des Absenktrichters (berechnet nach Sichhardt)

mit ca. 200 — 300 m angegeben werden.

Entsprechend dem vorliegenden Bebauungsplan befindet sich jedoch die néchstliegende Be-
bauung zum Baugebiet in einer Entfernung von ca. > 15 m. Dies bedeutet, dass die nachstlie-
gende Bebauung im Bereich eines entsprechenden Absenktrichters zu liegen kommt. Hier sind
wahrend der Bauphase bei Wasserhaltungsmafinahmen somit niedrigere Grundwasserstande,
verursacht durch die erforderliche Grundwasserabsenkung, zu erwarten. Uberschlagig kann
davon ausgegangen werden, dass bei einer Grundwasserabsenkung von maximal etwa 1,50 m
die Absenkung in einer Entfernung von ca. 50 m, ausgehend von einer Aquifermachtigkeit von
H = 2,20 m, noch bei s = 1,25 m liegt. Dies bedeutet, dass beim Vorhandensein von Grundwas-
serwdrmepumpen in der ndheren Umgebung nicht ausgeschlossen werden kann, dass diese
voriibergehend trocken fallen bzw. die Aquifermachtigkeit in diesem Bereich deutlich reduziert

wird.

Nur wenn die Nachbarbebauung eine Grindung aufweist, die Uber Torfen erfolgt ist (bei Aus-
fuhrung der Baugrunderkundung wurden im Baugebiet jedoch keine Torfe erkundet), kdnnte
nicht ausgeschlossen werden, dass die Entwéasserung der Torfe durch die Bauwasserhaltung
Setzungen der Geb&ude mit Setzungsdifferenzen und Rissbildung verursacht. Bei Grundung
der Nachbarbebauung in den tragfahigen Kiesen, wovon vorliegend auszugehen ist, und
Ausfiihrung einer ordnungsgemalen Wasserhaltung im Bereich des Baugebietes, sind jedoch
keine Setzungen durch die Grundwasserabsenkung im Bereich der benachbarten Bebauung zu
erwarten. Es muss bei Wasserhaltungen aber vermieden werden, dass bei der Wasserhaltung

Fein- und Sandanteile mit gefordert werden.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Untersuchungsbericht Gemeinde Haimhausen, Baugebiet “Mooswiesen*

Beim Vorhandensein von Grundwasserwarmepumpen in der benachbarten Bebauung (Entfer-
nung bis ca. 100 m) und, da, wie bereits in unserem Baugrundgutachten erwéhnt, hohe, zu for-
dernde Wassermengen zu erwarten sind, ware somit zu empfehlen, Baugruben ggf. mit einem
wasserdichten Spundwandverbau zu umschlie3en. Dieser Spundwandverbau misste in den
tertidren Stauer einbinden und eine Grundwasserabsenkung kdnnte dann nahezu génzlich
vermieden werden. Wie auch den Berechnungen zum Aufstau, die in Anlage (3) beigelegt sind,
zu entnehmen ist, ware auch bei Ausbildung eines Spundwandverbaus mit nur geringen Auf-
stauhdhen, verursacht durch die Spundwand, von ca. 0,04 m pro Haus zu rechnen (s. Anlage
(3.1)). Diese Aufstauhdhe bezieht sich auf den maximalen Aufstau in der Bauwerksmitte. Die zu
erwartende Aufstauhdhe liegt damit deutlich unter den Ublichen Grundwasserschwankungen. In
diesem Fall wéare dann nicht von starkeren Grundwasserbeeinflussungen durch die Erstellung

der Wohnbebauung bzw. auch durch die Verlegung des Kanals im Bauzustand zu rechnen.

4 ABSCHATZUNG DER AUSWIRKUNGEN AUF DAS GRUNDWASSER DURCH
EINBINDUNG DER GEBAUDE UNTER DEN GRUNDWASSERSPIEGEL

Zur Abschéatzung des Grundwasseraufstaus bei Einbindung der Wohnbebauung unter den
Grundwasserspiegel wurden Aufstauberechnungen, die Anlage (3) dieses Berichtes enthom-
men werden kénnen, ausgefiihrt. Hierbei wurde vereinfachend und auf der eher sicheren Seite
liegend davon ausgegangen, dass eine geschlossene Bebauung mit den Ausmal3en des Bau-
gebietes und mit kompletter Unterkellerung erfolgt. Es ist dann nur noch eine Unterstrémung
dieses Baufeldes durch den fir die Wasserhaltung und Griindung erforderlichen Kieskoffer (s.
Baugrundgutachten d > 0,30 m auf Vlies) gegeben. In Abhangigkeit von der tatsachlichen Aqui-
fermachtigkeit ist selbst dann mit einem Aufstau zwischen nur 0,11 m und 0,22 m zu rechnen
(vgl. Anlage (3.2) und (3.3)). Auf Grund der gegebenen Umstromungsmaoglichkeit der einzelnen
Hauser wird der tatsachliche, permanente Aufstau durch die Bebauung jedoch deutlich unter
den angegebenen Werten liegen. Wird ein Einzelhaus betrachtet, liegt der Aufstau in Bau-
werksmitte rechnerisch, in Abhangigkeit von der Aquiferméchtigkeit und der Bauwerksab-
messungen nur zwischen 0,01 — 0,03 m, wie dies den Anlage (3.4) — (3.7) zu entnehmen ist.
Der Aufstau (und Absunk) wird sich somit nur im Nahbereich der Hauser (Umfeld ca. 10 — 20 m)
mit wenigen cm (GrolRenordnung ca. < 5 cm) durch Beeinflussung des Grundwasserspiegels

bemerkbar machen.

Mit dem berechneten Aufstau ist die Beeinflussung des Grundwassers sehr gering und liegt

deutlich innerhalb des nattrlichen Grundwasserschwankungsbereiches. Es kann damit davon

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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ausgegangen werden, dass die Auswirkungen auf das Grundwasser fur die umliegende, be-

stehende Bebauung nicht Uber das naturliche, bereits bestehende Mal3 hinausgehen.

5 EINFLUSS DER BEBAUUNG AUF DEN BETRIEB VON GRUNDWASSER-
WARMEPUMPEN

Wie im Kapitel 3 beschrieben, kann bei Ausbildung einer offenen Wasserhaltung fir den Bau-
zeitraum auf Grund der Grundwasserabsenkung eine Beeintrachtigung von Grundwasserwar-
mepumpen in der benachbarten Bebauung nicht ausgeschlossen werden. Wir haben aus
diesem Grund, eine dichte BaugrubenumschlieRung als Méglichkeit zur Vermeidung entsprech-

ender Auswirkungen angegeben.

Der abgeschatzte Grundwasseraufstau und auch der damit auf der Abstromseite verbundene
Absunk, der aus der Einbindung der geplanten Bebauung unter den Grundwasserspiegel resul-
tiert, ist mit Werten von wenigen cm sehr gering und liegt deutlich innerhalb des nattrlichen
Grundwasserschwankungsbereiches. Auf Grund dessen ist keine negative Beeinflussung von
Grundwasserwarmepumpen im Endzustand, nach Fertigstellung der Hauser auch mit Unter-

kellerung, zu erkennen.

6 WEITERES VORGEHEN

Eine Beweissicherung der Grundwasserbeeinflussung wahrend des Bauzeitraums und fir den
Endzustand ist durch die Erstellung von ca. drei 2“-Grundwassermessstellen im Grenzbereich
des Baugebietes zur bestehenden Bebauung und Ausstattung dieser mit Datenloggern zur per-
manenten Grundwasserspiegelaufzeichnung zu empfehlen. Hierdurch kdnnen dann Grundwas-
serspiegelveranderungen erkannt werden und ggf. einzelnen Mal3nahmen und Ereignissen zu-
geordnet werden. Eine Reaktion auf entsprechende Verdnderungen ist dann maoglich. Wir
empfehlen, diese Grundwassermessstellen jedoch lange vor Beginn der Bauarbeiten im Bau-
gebiet zu errichten, um exaktere Aussagen Uber die natirlichen Grundwasserverhaltnisse und

Bewegungen erhalten zu kbnnen.
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LAGEPLAN MIT GRUNDWASSERGLEICHEN
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ANLAGE (3)

BERECHNUNG ZUM AUFSTAU BElI UMSTROMUNG UND
BERECHNUNG ZUM AUFSTAU BEI UNTER- UND
UMSTROMUNG VON BAUWERKEN



Berechnung des Grundwasseraufstau (nach SCHNEIDER, 1983)

Baugebiet "' Mooswiesen' Gemeinde Haimhausen

Grundwasseraufstau bei Erstellung eines Spundwandverbaus zur Errichtung der
Hauser

Einbindung der Spundwand in die Tertiliren Sedimente

Lastfall: Bauzeitliche Behinderung des Grundwasserabstromes durch Spundwandverbau

Malgebende Kenngrifien:

Angestromte Bauwerkslinge: L 20 m
1/2 angestromie Bauwerkslinge i 10 m
Bauwerksbreite B 11 m
Geringster Abstand des Stauers zur Bauwerkssohle f 0m
(Kiesdrainage oder Unterstrdmungsbereich)
Grundwassermichtigkeit H 22 m
Anstromwinkel zur Bauwerksnormalen ¢ 0,0°
Durchliissigkeit des Untergrundes (ungestort) k¢ 5,00E-03 m/s
Durchliissigkeit des Unterstromungsbereiches kg 1,00E-08 m/s
Durchliissigkeit (reduziert) kq 5,00E-03 m/s
Grundwassergefille i 3,60E-03 -
Al . 5 ( H-k, 1 B
N =1-cos?-(————1)-—
o I~y 2
it off
1+ cos 2 (H+ AR AbD)
i-cosG-2-H-k 2 & ¥
Ah()g == 7\_{ -1In L -
' C - k() y TC- I( f
S11
2-H + Al o + Al )
7«1
) 1+ cos
i-cos??-2-H-k, 2-(H+ Ahy + Ahy)
Abigy =+ -In '
' -k, : 7
s11
2-(H+ Ah, 5 + Ahy)
Ah =t-i-cost¥ = 0,04 m
1
Al—l Bauwerksmitle 1 1 = 0’04 In
+
All um A]'] unter

CRYSTAL GEOTECHNIK GmbH - Beratende Ingenieure und Geologen im Erd- und Grundbau
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Anlage: &2,

Berechnung des Grundwasseraufstau (nach SCHNEIDER, 1983)

Baugebiet '""Mooswiesen'' Gemeinde Haimhausen
Bebauung des Baugebietes Endzustand

Lastfall: Permanente Einbindung des Bauwerks in das Grundwasser
Verbleibende Unterstromungshdhe am Bauwerksende 0,3 m

Mabgebende Kenngrélien:

Angestromte Bauwerkslinge: L 140 m
1/2 angestromte Bauwerkslinge t 70 m
Bauwerksbreite B 260 m
Geringster Abstand des Stauers zur Bauwerkssohle f 0,3 m
(Kiesdrainage oder Unterstrdmungsbereich)

Grundwassermichtigkeit H 0,6 m
Anstromwinkel zur Bauwerksnormalen O 0,0°
Durchlissigkeit des Untergrundes (ungestirt) ke 5,00E-03 m/s
Durchlissigkeit des Unterstromungsbereiches kg 7,00E-03 m/s
Durchlissigkeit (reduziert) kg 5,00E-03 m/s
Grundwassergefille i 3,60E-03 -
H-k B

Ah, =i-cosz? ~_1)-— =0201 m

- ( T:ky ) 2

-t
1+ cos > (H+Ab AR
i-cost?-2-H-k, 2-(H+ +
Ahyp ==+ ~ . In -t 2L Z0,0017 m
' T - k() . z-f
Sin
2-(H-+ah, , +&hy)
i-cost-2-H-k . z-f

Ah = L Insin +Ahw =058

unter B ,
Ah . =t-i-cos¥ =095 m

1
Ah Bauwerksmittie 1 1 =0,11 m
+
All um Al—l unter

CRYSTAL GEOTECHNIK GmbH - Beratende Ingenieure und Geologen im Erd- und Grundbau



Berechnung des Grundwasseraufstau (nach SCHNEIDER, 1983)

Baugebiet '"Mooswiesen' Gemeinde Haimhausen
Bebauung des Baugebietes Endzustand

Lastfall: Permanente Einbindung des Bauwerks in das Grundwasser
Verbleibende Unterstromungshihe am Bauwerksende 0.3 m

Malgebende Kenngrifen:

Angestromte Bauwerkslinge: L 140 m
1/2 angestrémte Bauwerkslinge t 70 m
Bauwerksbreite B 260 m
‘Geringster Abstand des Stauers zur Bauwerkssohle f 0.3m
(Kiesdrainage oder Unterstromungsbereich)

Grundwassermichtigkeit H 2,2 m
Anstromwinkel zur Bauwerksnormalen o 0,0°
Durchlissigkeit des Untergrundes (ungestirt) kg 5,00E-03 m/s
Durchiiissigkeit des Unterstriimungsbereiches kg 7,00E-03 my/s
Durchiissigkeit (reduziert) ko 5,00E-03 m/s
Grundwassergefiille i 3,60E-03 -
Ry = s e e 1y 1,983

=i-cos?-(————1)-— =1983 m

= tT-ky 2
- f
1+ cos > (H+ Ah AL
i-cos*-2-H-k L + + Ah
Ah, , ==+ L. In f B 20,0146 m
’ - K, : -t
sin
2 ~LH 4y + Mg )
i-cosv-2-H-k; , z-f
Ah e =T L. Insin +Ahg =1994 m
Ah _ =t-i-cos?d =0.25 m
1
Ah Bauwerksmitte 1 1 = 0’22 T
+
m-l um Al] unter

CRYSTAL GEOTECHNIK GmbH - Beratende Ingenieure und Geologen im Erd- und Grundbau
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Anlage: 39

Berechnung des Grundwasseraufstau (nach SCHNEIDER, 1983)

Baugebiet "Mooswiesen' Gemeinde Haimhausen
Bebauung des Baugebietes Endzustand, Berechnung fiir ein Einzelhaus

Lastfall: Permanente Einbindung des Bauwerks in das Grundwasser
Verbleibende Unterstromungshéhe am Bauwerksende 0,3 m

Mafgebende Kenngrofien:

Angestromte Bauwerkslinge: L 16 m
1/2 angestromte Bauwerksliinge t 8§m
Bauwerksbreite B 14 m
Geringster Abstand des Stauers zur Bauwerkssohle f 0,3 m
(Kiesdrainage oder Unterstriimungsbereich)

Grundwassermichtigkeit H 0,6 m
Anstromwinkel zur Bauwerksnormalen i) 0,0°
Durchliissigkeit des Untergrundes (ungestort) kg 5,00E-03 m/s
Durchliissigkeit des Unterstrémungsbereiches kg 7,00E-03 m/s
Durchliissigkeit (reduziert) kg 5,00E-03 m/s
Grundwassergefiille i 3,60E-03 -
H-k B
Ah, =1-cos?? L 21 o =0,011 m
B ( f . 1 5 ) 2
-t
1+ cos 2-(H+ Ah Ahg)
iseosgh 2=Hs k. 2-(H+ s
Ahyp = L .In 0.5 B 200013 m
’ -k ) -t
0 sin
2-(H+ Ahy, + Ahy)
1-costy-2-H- -k : z-f
Ahl.mlcr =% 1 L. Insin 9 + AhB =0,011 m
Ah . =t-1-cosV =003 m
1
Al] Bauwerksmitie = 1 1 = 0,01 m
+
Al] um Al] unter
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Berechnung des Grundwasseraufstau (nach SCHNEIDER, 1983)

Baugebiet "Mooswiesen' Gemeinde Haimhausen
Bebauung des Baugebietes Endzustand, Berechnung fiir ein Einzelhaus

Lastfall: Permanente Einbindung des Bauwerks in das Grundwasser
Verbleibende Unterstrimungshdhe am Bauwerksende 0,3 m

Malgebende Kenngrofhen:

Angestromte Bauwerkslinge: L 24 m
1/2 angestromte Bauwerksldnge t 12 m
Bauwerksbreite B 14 m
Geringster Abstand des Stauers zur Bauwerkssohle f 03 m
(Kiesdrainage oder Unterstromungsbereich)
Grundwassermichtigkeit H 0.6 m
Anstréomwinkel zur Bauwerksnormalen ] 0,0°
Durchléssigkeit des Untergrundes (ungestirt) k¢ 5,00E-03 my/s
Durchlissigkeit des Unlerstrimungsbereiches kg 7,00E-03 m/s
Durchlissigkeit (reduziert) kg 5,00E-03 m/s
Grundwassergefille i 3,60E-03 -
H-k B
Ah, =i-cos??- (————1)-= =001l m
= ( f-Kkg ) 2
z-T
1+ cos > (H < Ah AL
i-costt-2-H-k 2+ + +
AH = L. In 25 2L 200013 m
' - K, ; z-f
S11
2+ (H+ Ay + Al )
i-cosv)-2-H-k; : -
Ab ey =% - Insin +Ahg =001 m
Ah  =t-i-cost¥ =004 m
1
All Bauwerksmitte = 1 1 = 0’01 n
+
Al-l uimn All unier
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Berechnung des Grundwasseraufstau (nach SCHNEIDER, 1983)

Baugebiet "Mooswiesen' Gemeinde Haimhausen
Bebauung des Baugebietes Endzustand, Berechnung fiir ein Einzelhaus

Lastfall: Permanente Einbindung des Bauwerks in das Grundwasser
Verbleibende Unterstrémungshéhe am Bauwerksende 0,3 m

Malgebende Kenngrifen:

Angestromte Bauwerksldnge:

1/2 angestromte Bauwerkslinge

Bauwerksbreite

Geringster Abstand des Stauers zur Bauwerkssohle
(Kiesdrainage oder Unterstriimungsbereich)
Grundwassermichtigkeit

Anstromwinkel zur Bauwerksnormalen
Durchliissigkeit des Untergrundes (ungestort)
Durchliissigkeit des Unterstromungsbereiches
Durchliissigkeit (reduziert)

16 m
8m
14 m
03 m

2,2 m
0,0°

5,00E-03 m/s

7,00E-03 m/s

5,00E-03 m/s

Grundwassergefille i 3,60E-03 -
. H-k B
AhB=1-COS’(_9-(f_—kBr—])--2— =0,107 m
-t
i -2-H-1I 1+COS7 (H+ Ah,; + Ah,)
1-COs¥ - 2 - g ="
Ahy p == B 0.5 82 =00116 m
-k, s -t
sin
2e(H + Ay <& A ]
1-cost-2-H-k . -1
Abh o =1 L. Insin +Ahg —¢115 m
Ah  =t-i-cos® =003 m
1
Ah Bauwerksmitle 1 1 = 0,02 m
+
Al-l um All unter
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Anlage: 5 ,2'

Berechnung des Grundwasseraufstau (nach SCHNEIDER, 1983)

Baugebiet ""Mooswiesen" Gemeinde Haimhausen
Bebauung des Baugebietes Endzustand, Berechnung fiir ein Einzelhaus

Lastfall: Permanente Einbindung des Bauwerks in das Grundwasser
Verbleibende Unterstromungshohe am Bauwerksende 0,3 m

MabBgebende KenngréBen:

Angestromte Bauwerksliinge: L 24 m
1/2 angestromte Bauwerkslinge t 12 m
Bauwerksbreite B 14 m
Geringster Abstand des Stavers zur Bauwerkssohle f 03m
{Kiesdrainage oder Unterstromungsbereich)
Grundwassermiichtigkeit H 2.2 m
Anstromwinkel zur Bauwerksnormalen U 0,0°
Durchlissigkeit des Untergrundes (ungestért) ks 5,00E-03 m/s
Durchlissigkeit des Unterstromungsbereiches kg 7,00E-03 m/s
Durchliissigkeit (reduziert) kg 5,00E-03 m/s
Grundwassergefille i 3,60E-03 -
H- k. B
Ah, =i-cos?-(————1) - — =0,107 m
B ( f-kg ) 2
z-f
1+ cos > (H+ Ah ABL)
i-cost?-2-H -k, 2. + + Ah
Ah, . = > In — f“'B B2 -00116 m
7[ = 1(0 Sil‘l
2-(H+ Ah,, + Ahy)
i-costd-2-H-k, . z-f
Ahumer = ks Insin + AhB 0115 m
Ah  =t-i-cos® =004 m
1
All Bauwerksmitte = 1 1 = 0’03 m
+
Al] uim All unter
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